\ 



\ 

I 

» 

L 



per 



WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

Internationales Buro 




INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 4 : 

B61D 17/04, B61F 3/16 
B61C 17/04, 9/52, B61D 13/00 
B61F 3/12, 5/44 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 87/ 05873 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



8. Oktoberl987 (08.10.87) 



(21) Internationales Aktenzeichen : PCT/CH87/00034 

(22) Internationales Anraeldedatum: 17. Marz 1987 (17.03.87) 



(31) Prioritatsaktenzeichen: 



(32) Prioritatsdaten: 



(33) Prioritatsland: 



1193/86-1 
1193/86-1 

25. Marz 1986 (25.03.86) 
10. Juni 1986 (10.06.86) 

CH 



(71) Anmelder: SIG SCHWEIZERISCHE INDUSTRIE- 
GESELLSCHAFT [CH/CH]; CH-8212 Neuhausen 
am Rheinfall (CH). 

(72) Erfinder: HARSY, Gabor ; Riieingoldstrass^ 2, CH- 



8212 Neuhausen am Rheinfall (CH). 



(74)Anwalt: DR. TROESCH AG; Walchestrasse 19, Post- 
fach 290, CH-8035 Zurich (CH). 



(81) Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), BE (eu- 
ropaisches Patent), CH (europaisches Patent), DE, 
DE (europaisches Patent), FI, FR (europaisches Pa- 
tent), GB (europaisches Patent), HU, IT (europai- 
sches Patent), JP, LU (europaisches Patent), NL (eu- 
ropaisches Patent), SE (europaisches Patent). 



Veroffentlicht 

Mil in ternationalem Recherch enberich u 
Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche zugelas- 
senen Frist Veroffentlichung wird wiederholt falls An- 
derungen eintreffen. 



(54) Title: VEHICLE, ESPECIALLY A RAIL VEHICLE 



(54) Bezeichnung: FAHRZEUG, INSBESONDERE SCHIENENFAHRZEUG 
(57) Abstract 

A vehicle, especially a rail vehicle, with 
a low floor throughout (Fig. 1; 21) and with 
driven single-wheel propulsion mechanisms 
(Fig. 2; 7) and/or non-driven single-wheel run- 
ning mechanisms. 

(57) Zusammenfassung 

Fahrzeug, insbesondere Schienenfahr- 
zeug, mit durchgehend niederem Fussboden 
(Fig. 1; 21) und angetriebenen Einzelradfahr- 
werken (Fig. 2; 7) und/oder antriebslosen Ein- 
zeiradlaufwerken. 
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Fahrzeuq, insbesondere Schiertenf ahrzeua 

Die uorliegende Erfindung bezieht sich auF ein Fahrzeug, 
insbesondere SchienenFahrzeug , mit durchgehend niederem 
Fahrzeugboden und ange triebehen EinzelradF ahrwerken und/oder 

antriebslosen EinzelradlauFwerken . 

.» 

Bequeme Eins tiegs verhal tnis se , moglichst ohne Sfcufen und ein darnit 
verbundener niederer Fahrzeugboden, welcher sich ebenfalls 
stuFenlos. uber die ganze FahrzeuglSnge erstrecken sollfce, sind 
zwei standige Forderungen an die KomFortmerkmale heutiger 
SchienenFahrzeuge aus der Sicht der Benufczer. 

* 

flls ein weiteres wesentliches Merkmal ist aus der Sicht des 
Betreibers das ruhige LauFverhal ten eines SchienenFahrzeuges 
relevant, wobei dieses eng einhergeht mit dem Uerschleiss der 
Rad/Schiene-Paarung . Insbesondere bei Kurven macht sich 

Uerschleiss in Form des als storend empFundenen Kurvenquie tschens 
bemerkbar . 
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flls Alternative hierzu 1st in 'der DE-OS 34 27 723 ein Drehgestell 
tnit lenkbaren Einzelradern oFFenbart, welche paarweise auF einer 
starren, durchgehenden Achsuielle gelagert sind und sich im 
RadauFstandspunkt urn ihre Vertikalachse schwenken lassen. Der 
eigentliche Steuerungs vorgang. wird hierbei uon Stellgliedern 
ubernotmnen. die ihren Impuls uon einem im Fahrzeug installierten 
Zentralcompu ter erhalten. 

.• 

Bei dieser Losung wird der erhohte mechanische fluFwand FQr die 
lenkbare Lagerung der Einzelrader geFolgt uon einem weiteren 
AuFwand, .namlich demjenigem FOr die bahntaugliche AusFUhrung der 
Steuerung der Einzelrader. 

Die Frage, in wieweit tnit dieser AusFUhrung. die einzig der 
Larm.minderung und Uerschleissreduktion bei KurvenFahrt dient, auch 
eine Verbesserung des Eins tiegskomForts im eingangs erwahnten 
Sinne realisiert werden kann, 1st nicht Gegenstand der Anmeldung . 
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flls Alternative hierzu 1st in" der DE-OS 34 27 723 ein Drehgestell 
mit lenkbaren Einzelradern oFFenbart, welche paarweise auF einer 
starren. durchgehenden flchswelle gelagert sind und sich im 
RadauFstandspunkt um ihre Uertikalachse schwenken lassen. Der 
eigentliche Steuerungsvorgang. wird hierbei von Stellgliedern 
ubernommen. die ihren Impuls von einetn im Fahrzeug installierten 
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Zentralcompu ter erhalten. 

Bei dieser losung wird der erhohte mechanische fluFuiand Fur die 
lenkbare Lagerung der Einzelrader geFolgfc uon einem uieiheren 
AuFwand. -namlich dernjenigem FOr die bahntaugliche flusFuhrung der 
Steuerung der Einzelrader. 

Die Frage, in wieweit mit dieser flusFOhrung, die einzig der 
Larmminderung und Uerschleissreduktion bei KurvenFahrt dient, auch 
eine Verbes serung des EinstiegskomForts im eingangs erwahnten 
Sinne realisiert werden kann, 1st nicht Gegenstand der Anmeldung . 
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b) unter Uerwendung uon Einachslaufwerken 

Es sind weiter Fahrzeuge bekannt, die auf Drehgestelle 
herkommlicher Bauart uerzichten und deren Fahrzeugauf bauten sich 
gemass DE-OS 25 12 008 auf einachsigen laufwerken abstutzen. 

■ 

Die gezeigte Losung verfugt im Laufuierksbereich Gber eine 
Fussbodenhohe. dessen Niveau unterhalb des Raddurchmes sers liegt. 

Erreicht wird diese flbsenkung des Fahrzeugbodens durch das als 
flchs-Ersatz dienende, speziell ausgebildete Joch, in welchem die 
beiden Einzelrader gelagert sind. Ausserdem dient das Joch zur 
Aufnahme der hochliegenden J Fahrzeugf ederung . 

In, uorliegenden Fall uiird mlt den genannten Mitteln die Aufgabe 
aelost, ein fluf hangesy stem fur eine Fahrzeug-Querneigeeinrichtung 
zu schaffen. deren Drehpol utit uber dem Fahrzeugschwerpunkt 
angeordhe t is t . 

Einzelrad-Laufuierke mit unabhangig voneinander, auf getrennten 
Radachsen rotierenden Radern. die zum Zwecke einer idealen 
Radialeinstellung bei Kuruenfahrt horizontal schuenkbar sind 
merden in der EP 0 135 877 und DE-OS 34 09 103 gezeigt. wobei auch 
eine Doppelanordnung dieser losrad-Laufwerke gemass DE-OS 
33 42 968 bekannt ist. 

Obtuohl sich uom System her mit den gezeigten Losungen die 
Richtkrafte bei Kuruenfahrt und damit der Verschleiss und die 
GerSuschentuiicklung an der Rad/Schiene-Paarung erheblich 
reduzieren lassen. besteht das nicht unerhebliche Problem des 
Kippmomentes der Losrad-Lagerung auf seiner kleinen Basis. 
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* 

Die uorliegende ErFindung bezweckt daher die SchaFFung uon Fahr- 
und LauFwerken weitgehendst identischer Bauart, welche Fur ein 
SchienenFahrzeug ausser bequemen EinstiegsverhSltnissen auch einen 
exhrem niederen Fahrzeugboden tiber die ganze Fahrzeuglange 
gestatten, und die darilber hinaus einem guten GeradeauslauF, sowie 

ein ausgepragt gutes KuruenlauF- und Uerschleissverhalten 
besitzen. Dies wlrd erreicht durch ein Fahrzeug mit Por talFahrwerk 
gemass einem der finsprOche. ' 

Diese losung bedient sich uorzugsweise aus sengelagerter 
EinzelrSder, die auF einer grossen Basis durch die nach oben hin 
verlegte Federung geFUhrt werden und die mit dem gezeigten flntrieb 
versehen uierden konnen. Die so entstehenden PortalFahruierke konnen 
angetriebene EinzelradFahrwerke und/oder antriebslose 
EinzelradlauFwerke weitgehendst identischer Bauart besitzen und 

erlauben in Verbindung mit ihrer Trag- und Uersorgungseinheit den 
fluFbau eines SchienenFahrzeuges mit einem extrem niederen 
Fahrzeugboden, welcher in LSngsrichtung durchgehend 1st und ein 
Niveau unterhalb der Radmi ttelpunkte auFweist. 
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Diese Losung eines Fahrzeugs, Insbesondere Schienenf ahrzeugs mit 
durchgehend niederem Fahrzeugboden und por talar tigen , 
angetriebenen Einzelradfahrwerken und/oder an triebslosen 
EinzelradlauFwerken wird beispielsweise anhand der Folgenden 
Figuren erlautert. 



Es zeigen : 

I 

Fig. 1 ein Schienenf ahrzeug in modularer Bauuieise mit 

Portalf ahrwerk 

■ 

Fig. 2 einen Schnitt nach Schnittlinie I-I der Fig. 1 

* 

Fig. 3 die DrauFsicht auF ein PortalFahrwerk gemass Schnifctlinie 

II-II in Figur 2 

Fig. 4 ein Einzelradf ahrwerk gemass Figur 2 (links angetrieben 

/rechts antriebslos) , mit horizontal liegendem 
flntriebsmotor, ohne Prim3rstufe 



Fig. 5 eine DrauFsicht auf ein Einzelradf ahrwerk mit 

selbs tgeregelten EinzelrSdern, in Prinzipdars tellung . 

Fig. 6 eine DrauFsicht auf ein Einzelradf ahrwerk mit 

wagenkas tenseitiger Zwangss teiierung , in Prinzipdars tellung 

■ 

Fig. 7 eine DrauFsicht auf ein Einzelradf ahrwerk in 

Doppelanordnung, in Prinzipdars tellung 

Fig. 8 eine Draufsicht auf ein Einzelradf ahrwerk in 

Doppelanordnung mit wagenkas tenseitiger Zwangss teuerung , 
in Prinzipdars tellung 

Fig. 9 ein Portalf ahrwerk eines Schienenf ahrzeugs gemass Figur 1 

ohne Fahrgas t-Nutzlas tzelle 



i*'Li/LH8//UUUJ4 
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Ein in Figur 1 gezeigtes Schienenf ahrzeug besteht im Wesentlichen 
aus einetn Portalf ahrwerk 6 rnit einer darunter hangenden 
containerartigen Fahrgas tzelle 1 Oder Nu tzlas tzelle 1'. Das 
Portalf ahrwerk 6 seinerseits besteht aus zuiei ange triebenen 
Einzelradf ahrwerken 2 oder aus zwei antriebslosen 
Einzelradlaufuierken 2 1 oder aus je einem ange triebenen 
Einzelradf ahrwerk 2 und einem antriebslosen Einzelradlaufwerk 2 1 
die in ihrem oberen Bereich mit einer Trag- und Uersorgungseinheit 
3 uerbunden sind und als Ganzes eine in sich tragende und 
uerfahrbare Einheit bilden. Ein so aufgebautes Schienenf ahrzeug 
weist einen extrem niederen Fahrzeugboden 21 nuf, der sich uber 
die ganze Fahrzeuglange erstreckt. Er liegt auf einem Niveau 
unterhalb der Radmittelpunkte und ist im Bereich der angetriebenen 
Einzelradf ahrwerke 2 und der antriebslosen Einzelradlaufwerke 2 1 
trogformig zwischen deren Radern 7 hindurchgef uhrt . Die Trag- und 
Uersorgungseinheit 3 des Portalf ahrwerkes 6 dient zur Aufnahme 
samtlicher Betriebsmittel , wie Antriebsanlage , Kiihler, Strom- und 
Druckluf taggregate , Rad-Steuereinhei ten , Was serauf bereitung etc . 
An beide Enden des Portalf ahrwerks 6 konnen zusatzlich je eine 
Endeinheit 4 vorgesehen werden, die wahlweise Einstieg, 
Fuhrers tand , WC' oder Telef onkabine umfassen. Die Endeinheiten 4 
konnen stirnseitig ihrerseits mit je einer Uebergangseinrichtung 5 
als uerbindendes Element zum nachs ten Tahrzeug hin ausgestattet 

* 

werden. 



„ n . o „ PCT/CH87/V) 
WO 87/05873 . ' 



- 8 - 
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Figur A zeigt als uieitere AusbildungsForm unter Uerzicht der 
PrimarFederung in der linken Bildhalfte ein angetriebenes 
Einzelradfahrwerk mit einem horizontal im Dachbereich des 
Fahrzeugkasten 25 angeordneten flntriebsmotor 16', der uber je ein 
oberhalb der SekundarFederung 15 angeordnetes , weiteres 
Winkelgetriebe 20, 20' beidseits die durch die SekundarFederung 15 
hindurchgeFuhrte flntriebswelle 17 antreibt. Die flntriebswelle 17 
liegt innerhalb der uertikalen Stutze 11 und besitzt einen 
achsialen Langenausgleich FUr Federwege. Es 1st auch denkbar. 
einen flntriebsmotor 16' im Dachbereich in Fahrzeuglangsrichtung 
anzuordnen und den flntrieb beider Einzelrader uber ein 
Differential auszuFOhren. In der rechten 8ildhalfte ist ein 
antriebsloses Einzelradlaufuierk weitgehends t identischer Bauart 
dargestellt. In beiden Fallen erFolgt auch hier die SpurFQhrung 
der Einzelrader 7 durch die Queruerbindung mit zwei Spurstangen 18 
untereinander und durch je einen, mit dem Fahrzeugkasten 25 
uerbundenen Lenkhebel 19. 

Figur 5 zeigt nochmals in schematischer Darstellung in DrauFsicht 
die flnlenkung der beiden Einzelrader 7 mittels den beiden 
Spurstangen 18 untereinander und den beiden Lenkhebeln 19 als 
Uerbindung zum Fahrzeugkasten 25. Deutlich erkennbar auch in 
dieser Darstellung ist der zwischen den Einzelradern 7 trogformig 
hindurchgeFuhrte Fahrzeugboden 21. 



WO 37/1)5873 
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Figur 6 zeigt die kas tenseitige Zwangssteuerung eines 
angetriebenen EinzelradFahrwer ks 2 oder eines antriebslosen 
Einzelradlaufwerks 2' am Beispiel eines mehrteiligen, 
Gelenkfahrzeuges. Zwei Fahrzeugfceile 23 und 23' sind uber je ein 
Gelenk 26, 26' unter Zwischens chaltung eines Fahrzeugteils 24 
miteinander verbunden. Ein angetriebenes Einzelradf ahrwerk 2 oder 
ein antriebloses Einzelradlaufwerk 2'. dessen beide Einzelrader 7 
in einem gemeinsamen Spurhalter 22 gefasst sind. befindet sich 
unter dem Fahrzeugteil 24 und ist mit diesem iiber beidseits 
angeordnefce Lenkhebel 19 uerbunden. Durch ein beidseits an den 
Fahrzeugteilen 23. 23' und 24 angeordnetes Lenker-Hebel-System 27 
mit Festpunkt 28 am Fahrzeugteil 24 wird die Lenkgeometrie der 
Fahrzeugteils 23 und 23' auf das. angetriebene Einzelradfahrwerk 2 
oder antriebslose Einzelradlaufuerk 2' ubertragen, so dass dieses 
bei Kuruenfahrt eine radiale Einstelluhg auf den Kurvenmittelpunkt 
hin einnimmt. 

Eine kastenseitige Zwangssteuerung eines angetriebenen 
EinzelradFahrwerks 2 oder eines antriebslosen Einzelradlaufwerks 
2' bei der Uerwendung unter einem Gelenkfahrzeug, welches nur die 
Fahrzeugteile 23 und 24 aufweist und bei dem diese durch ein 
Gelenk 26 miteinander uerbunden sind. ist ebenfalls denkbar. In 
diesem Fall wird das Lenker-Hebel-System 27 beidseits an den 
Fahrzeugteilen 23 und 24 mit Festpunkt 28 am angetriebenen 
EinzelradFahrwerk 2 bzw. antriebslosen Einzelradlaufwerk 2' 
angeordne t . 
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* 

Mit dem uorgenannten Fahrzeugauf bau lasst sich durch die 
Uerwendung eines Por talf ahrwerks mit ange triebenen 
EinzelradFahrwerken und/oder antriebslosen EinzelradlauFwer ken 
weitgehendst identischer Bauart ein Fur alle gangigen 
FahrzeugkonF igurationen eines, durch Gelenke miteinander 
uerbundenen, aus mehreren Fahrzeug teilen bestehendes 
SchienenFahrzeug verwirklichen . flusser bequemen 

Eins tiegsverhal tnissen und einem extrem niederen, durchgehenden 
Fahrzeugboden weisen diese SchienenFahrzeuge mit den im 
kennzeichnenden Teil genannten Mitkeln einen guten GeradeauslauF, 
sowie ein ausgepragt gutes KuruenlauF- und Uerschleissuerhalten 
auF . 

J 

9 

Eine ausschliessliche Uerwendung uon ange triebenen 
EinzelradFahrwerken an einem derartigen PortalFahrwerk , kommt 
einem SchienenFahrzeug mit flllachsantrieb gleich und verleiht dem 
Fahrzeug ein hohes Bes chleunigungs vermogen . 

Ein solches Fahrzeug verdankt seine Ger3us charmut nicht nur der 
radialen Eins tellbarkei t seiner Rader bei KuruenFahrt, sondern 
auch die nach oben verlegte Anordnung von Motor und sonstigen 
Larmerzeugen in die Trag- und Uersorgungseinheit begunstigt eine 
Schallabstrahlung nach oben. 

Durch die Konzen tration von Antrieb und Apparaturen in der Trag- 
und Uersorgungseinheit, dem sonstigen Dachbereich eines Fahrzeugs, 
entsteht bei der Uerwendung uon PortalFahrwerken eine Uerlagerung 
des Fahrzeugschwerpunk tes nach oben, welche durch die hochliegende 
flnordnung der SekundarFederung wieder kompensiert wird. 



WO 87/05873 
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Hierdurch wird die Lenkgeometrie der Fahrzeug telle 23 und 23' auf 
die Doppelanordnung der angetriebenen Einzelradf ahruierke 2 oder 
die Doppelanordnung der antriebslosen Einzelradlaufwerke 2' 
ubertragen, sodass diese bei Kurvenfahrt eine radiale Einstellung 
auf den Kurvenmittelpunkt hin einnehmen. 

Figur 9 zeigt ein Por talfahrwerk 6 eines Schienenf ahrzeugs gemass 
Figur 1, ohne Fahrgast- bzw. Nutzlas tzelle . Dieses, im 
wesentlichen aus zwei angetriebenen Einzelradf ahrwerken 2 oder aus 
zwei antriebslosen EinzelradlauFwerken 2' . oder aus je einem 
angetriebenen Einzelradfahrwerk 2 und einem antriebslosen 
Einzelradf ahrwerk 2' in Uerbindung mit einer Trag- und 
Uersorgungseinheit 3 bestehende Portalf ahrwerk 6 bildet eine in 
sich tragende und uerfahrbare Einheit zur flufnahme einer 
cohtainerartigen Fahrgastzelle 1 oder Mutzlastzelle 1'. 

Derartige Portalf ahrwerke erlauben den flufbau eines 
Schlenenfahrzeuges mit extrem niederen Fahrzeugboden iiber die 
ganze Fahrzeuglange , indem zwei angetriebene Einzelradf ahrwerke 
oder zwei antriebslose Einzelradlaufwerke, oder ein angetrlebenes 
Einzelradfahrwerk und ein antriebsloses Einzelradlaufwerk mlttels 
einer Trag- und Uersorgungseinheit zusammen ein Portalf ahrzwerk 
bilden konnen, welches eine im Wesentlichen containerartige 
Fahrgast- oder Nu tzlas tzelle aufzunehmen in der Lage 1st und bei 
dem sich der extrem niedere. Fahrzeugboden auch im Bereich der 
portalartigen, angetriebenen Einzelradf ahrwerke und antriebslosen 
•Einzelradlaufwerke trogformig zwischen deren Radern fortsetzt. 

Die Trag- und Uersorgungseinheit eines Portalf ahrwerks dient zur 
flufnahme samtlicher Betriebsmittel, wie flntriebsanlage , Kuhler, 
Strom- und Druckluf taggregate , Rad-Steuereinheiten, 
Wasseraufbereitung etc. fin beiden Enden des Portalf ahrwerks konnen 
zusatzliche* Endeinheiten vorgesehen werden, die ebenfalls einen 
extrem niederen Fahrzeugboden aufweisen und wahlweise Einstieg, 
Fuhrerstand, WC oder Telef onkabine umfassen und die ihrerseits 
stirnseitig mih einer Uebergangseinrich tung als uerbindendes 
Element zum nachsten Fahrzeug hin ausges tafctet werden konnen. 
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Mit dem uorgenannten Fahrzeugauf bau lasst sich durch die 
Ueru/endung eines Por talf ahrwerks mit angetriebenen 
EinzelradFahrwerken und/oder an triebslosen EinzelradlauFwerken 
weitgehendst identischer Bauart ein Fur alls gangigen 
FahrzeugkonFigurationen eines, durch Gelenke miteinander 
uerbundenen, aus mehreren Fahrzeug teilen bestehendes 
SchienenFahrzeug uerwirklichen . flusser bequernen 

Eins tiegsuerhaltnissen und einem extrem niederen, durchgehenden 

* 

Fahrzeugboden uieisen diese SchienenFahrzeuge mit den im 
kennzeichnenden Teil genannten Mitteln einen guten GeradeauslauF , 
sowie ein ausgepragt gutes KuruenlauF- und Uerschleissuerhalten 
auF . 

Eine ausschliessliche Uerwendung yon angetriebenen 
EinzelradFahrwerken an einem derartigen PortalFahrwerk , kommt 
einem SchienenFahrzeug mit flllachsantrieb gleich und uerleiht dem 
Fahrzeug ein hohes Bes chleunigungs vermogen . 

Ein solches Fahrzeug uerdankt seine Gerauscharmut nicht nur der 
radialen Eins tellbarkei t seiner Rader bei KuruenFahrt, sondern 
auch die nach oben uerlegte flnordnung uon Motor und sonstigen 
Larmerzeugen in die Trag- und Uersorgungseinhei t begunstigt eine 
Schallabs trahlung nach oben, 

Durch die Konzentration uon flntrieb und flpparaturen in der Trag- 
und Uersorgungseinheit, dem sonstigen Dachbereich eines Fahrzeugs, 
entsteht bei der Uerwendung uon PortalFahrwerken eine Verlagerung 
des Fahrzeugschwerpunktes nach oben, welche durch die hochliegende 
flnordnung der SekundarFederung wieder kompensiert wird . 
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Der extrem niedere Fahrzeugboden , uielcher ein Niveau unterhalb der 
Radinittelpunk te auFweist und der im Bereich der ange triebenen 
Einzelradf ahrwerke , sowie der antriebslosen EinzelradlauFu/er ke 
trogformig FortgeFtihrt ist, erstreckt sich tiber die gesamte 
Fahrzeuglange , macht Eins tiegs treppen uberFlussig und ergibt somit 
einen glatten Fahr zeugun terboden , was sich gunstig auF den 
LuFtwiders tand und die Winfcersicherheik des Fahrzeugs auswirkt. 

Die erFindungsgemasse Losung lasst hohe Kuruengeschwindigkei ten zu 
und ist daher bestens geeignet FQr die Kombination mit einer 
aktiuen oder passiuen Querneigung der Fahrzeugkas ten . 

Eine Anwendung des gezeigten FahrzeugauFbaus ist audi Fur 
DoppelstockFahrzeuge aus ProFilgrOnden • denkbar gunstig. 

Fur bewirtschaFtete Zuge ist das Zirkulieren uon Fahrbaren 
UerkauFswagen im Zug dank des durchgehend ebenen Fahr zeugbodens 
problemlos . 

Die beschriebene Losung lasst sich Qberdies bei jeder Spurweite, 
Fur Uollbahn- und NahuerkehrsFahrzeuge anwenden, und eignet sich 
insbesondere auch Fur einen Spurwechselbetrieb . 

Fur diesen Fall ist der erwahnte Spurhalter eines ange triebenen 
EinzelradFahrwerks oder eines antriebslosen Einzelradlaufwerks 
ueranderbar ausgeFiihrt und somit in der Lage, sich den 
uerschiedenen Spurweiten anzupassen . 

Hierdurch uierden beim DurchFahren einer Spurwechselanlage (= die 
Stelle^n der die Gleise so uerlegt sind, dass sie nahtlos uon 
einer Spurweite auF eine andere ubergehen) der Spurhalter 
entsprechend automatisch uerstellt und v^rriegelt, und die 
Einzelrader durch einen hochliegenden Drehpunkt, beispielsweise im 
Bereich der SekundarFederung , in eine Sturzlage gebracht. 

Die Sturzlage der Einzelrader kann souohl nach innen oder aussen 
hin gerichtet sein, wobei die Veranderung des Radsturzes auch 
gewollt durch eine entsprechende Ausbildung des Winkelgetriebes 

auslosbar ist. 




- • ■ 

Patentansprtiche ; 

1. Fahrzeug, insbesondere Schienenf ahrzeug, vorzugs- 
weise nach mindestens einem der Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass dieses einen Fahrzeugboden auf- 
weist, der durchgehend unter dem Zenith des grossten 

5 cpurgebundenen Rades liegt, insbesondere unter dem 
Zenith des kleinsten s.purgebundenen Rades, z.B. unter- 
•halb der Drehachse des Rades. 

2. Fahrzeug, vorzugsweise nach mindestens einem der 
10 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der tiefer- 

liegende Fahrzeugboden im Bereich der Rader eines 
Fahr- Oder Laufwerkes mit einer Breite hindurchgef iihrt 
ist, die geringer ist, als der Abstand zweier sich 
gegeniiberliegender Radkranze, insbesondere aber an- 
15 nahernd gleich diesem Abstand. . 

3. Fahrzeug, insbesondere Schienenf ahrzeug, vorzugs- 
weise nach mindestens einem der Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es einen aus mehreren Elementen 

20 bestehenden modularen Aufbau aufweist. 

4. Fahrzeug, vorzugsweise nach mindestens einem der 
Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens je eine 

25 - Trag- und Versorgungseinheit zur Aufnahme der Be- 
triebsmittel, wie Rad-Steuerungseinheiten , Strom- 
und Druckluftaggregate, Wasseraufbereitung, An- 
triebsanlage, Kiihler etc., 



16 - 



5 



10 



- Endeinheit, z.B. fiir Einstieg, mit Fuhrerstand, 
WC , Telef onkabine etc., 

- angetrie'benes Fahrwerk/antriebs loses Laufwerk, 

t 

- containerartige Fahrgast- oder Nutzlastzelle , 

wobei diese Elemente, z.B. auswechselbar , miteinander 
verbunden sind. 



J 

• 5. Fahrzeug, insbesondere Schienenf ahrzeug, vorzugs- 
weise nach mindestens einem der Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Antriebsmaschine , z.B. ein 
zentraler Motor mit/ohne Differential, oder zwei syn- 
15 chronisierte Einzelmaschinen , die beiden Rader eines 
Fahrwerks antreibt, wobei die Maschine, z.B. Elektro- 
motor oder Verbrennungsmaschine , im Dachbereich des 
Fahrzeuges angeordnet ist und die beiden Rader, ins- 
besondere einzeln aussengelagert , liber Wellen, spe- 
20 ziell vertikal angeordnete, insbesondere iiber Winkel- 

mit dem Antrieb verbunden sind. 



6. Fahrzeug, vorzugsweise nach mindestens einem der 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Rader von 
25 Fahr- und/oder Laufwerken lenkbar angeordnet sind, 
z.B. iiber Langs lenker wagenkastenseitig gesteuert 
sind, oder iiber ein Hebelsystem selbstgeregelt sind 
oder iiber im Fahrzeugtrag- und Versorgungsteil be- 
findliche Rad-Steuereinheiten radial einstellbar sind 
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7. Fahrzeug, vorzugsweise nach mindestens einem der 
Ansprtiche, gekennzeichnet durch portalartige Fahrwerke 
und/oder Laufwerke, die zusammen mit der Trag- und 
Versorgungseinheit den tragenden Bestandteil zur Auf- 
5 nahme einer Fahrgast- oder Nutzlastzelle bilden. 

8» Fahrzeug , insbesondere Schienenf ahrzeug, vorzugs- 
weise nach mindestens einem der Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein aus mehreren Fahrzeugen oder 
10 Fahrzeugteilen bestehender Zug einen von vorne bis 
hinten treppenlosen, im wesentlichen steigungsf reien 
Wagenboden-Mittelgang aufweist. 

9. Fahrzeug, vorzugsweise nach mindestens einem der 
15 Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens ein ange- 
triebenes Raderpaar . 




* 
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